5.3. Informatika
5.3.1 Informatika

Obsahové vymezeni predmétu

Piredmét Informatika pokryva vzdélavaci oblast Informatika podle pozadavkl uvedenych v
RVP G.

Studenti si osvoji principy fungovani pocitace, prohloubi své dovednosti v praci s opera¢nim
systémem. Studenti se nauci ovéiovat a hodnotit informace z riznych zdroji na internetu.
Studenti ziskaji schopnost pracovat s informacemi a jejich reprezentaci v riznych formatech,
seznami se s modernimi digitadlnimi technologiemi a osvoji si zaklady hromadného zpracovani
dat. Dale se budou vénovat programovani a tvorb¢ algoritml, které si prakticky vyzkousii v
oblasti robotiky. Ziskaji také piehled o informaénich systémech a nauéi se vytvaiet modely
popisujici realné situace a problémy.

Cilem vyuky informatiky je kromé prace s informacemi také rozvoj logického mysleni,
analyzy a feSeni problému. Studenti jsou vedeni k tomu, aby ziskané znalosti a dovednosti
aplikovali ve vSech ostatnich vzdélavacich predmétech.

Casové a organizacni vymezeni pfedmétu

Predmét je vyucovan jako povinny v prvnim a druhém ro¢niku v rozsahu dvou hodin tydné.
Ttida je na vyuku rozdélena na dvé skupiny.

Vyuka je zaméfena na aktivni ¢innost Zéka, ktery se podili na objevovani, experimentovani a
feSeni problému. Robotika je koncipovana tak, aby byla realizovatelna prostfednictvim
dostupnych mikrokontrolert.

Vyuka se koné ve specializované odborné ucebné pln¢ vybavené vypocetni technikou. Na

pfedmét navazuje dale ve 3. a 4. ro¢niku volitelny pfedmét Seminéf z informatiky.

Vychovné a vzdélavaci strategie vedouci k osvojeni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci

Kompetence k uceni

e ucitel seznamuje Zaky s vypocetni technikou, dba na dodrZzovéani hygieny a
bezpecnosti prace

e ucitel pfedvadi Zaklim prostfednictvim projektoru svoji praci a pomaha jim pfi jejich

pouzivani vypocetni techniky

ucitel ukazuje zaktim jejich chyby a pomaha je fesit

ucitel vede zaky k vyuzivani vypocetni techniky k usnadnéni uceni

ucitel uci zaky vytvaret si optimalni podminky k praci

ucitel zaklim nastinuje razné metody studia a zplisoby feSeni problémovych tloh

ucitel vede zaky k vytvareni Casovych plant pfi praci na rozsahlejSich projektech

ucitel uci zaky spravné formulovat myslenky a vyvozovat z nich zavéry

ucitel podnécuje Zaky ke sbéru informaci a vede je k orientaci v jejich zdrojich

ucitel vede zaky k systematickému a zodpovédnému pojeti procesu zpracovavani a

vyhodnocovéni informaci



Kompetence k feseni problémt

ucitel vede zaky k aplikaci ziskanych védomosti a dovednosti

ucitel fesi s zaky problémové ulohy, hleda rizné zptisoby feseni

ucitel podnécuje v Zacich snahu o samostatné nalezeni feseni problému

ucitel provokuje intelekt zakt otdzkami jdoucimi za povrchni pohled na skutecnosti

Kompetence komunikativni

ucitel komunikuje s zaky, dava jim prostor formulovat a vyjadfovat jejich myslenky
ucitel predkladé skupinové aktivity s pfifazenim roli a pravidel pro komunikaci
ucitel predklada zaktim problémy a otazky k diskusi, moderuje a vede diskusi k
formulaci z ni vyplyvajiciho zavéru

Kompetence socialni a personalni

ucitel nabada zaky k zodpovédnému pftistupu k pfedmétu, feseni ukolt i k jinym
kazdodennim aktivitdm

ucitel organizuje ¢innost zaka ve dvojicich, skupinach, vede zaky k organizaci prace
skupiny, k zodpovédnosti ¢innosti skupiny

ucitel diskutuje s zaky o problémech, pomaha k jejich feSeni

Kompetence k podnikavosti

ucitel pomaha zaktm vést jejich projekty
ucitel vytvaii prostor k rozvoji osobniho i odborného potencidlu zaka
ucitel podporuje a vyzdvihuje tvotivy ptistup zaki
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ucitel pomaha zaktim orientovat se v oboru z hlediska jejich budouci profese

Kompetence digitalni

bézné a efektivné pouziva digitalni zatizeni, aplikace a online sluzby

vyhledava, ziskava, kriticky posuzuje, spravuje a bezpe¢né sdili data a digitalni obsah
vyuziva digitalni technologie k usnadnéni prace a automatizaci rutinnich ¢innosti
chéape vyznam digitalnich technologii, zvaZzuje jejich pfinosy a rizika

piedchazi hrozbam ohrozujicim bezpecnost zatizeni a dat, jedna odpovédné a eticky



1. ROCNIK

Informace

vystupy

ucivo

porovna zpravy podle mnozstvi
obsazen¢ informace

pouziva bit, byte a nasobn¢ jednotky k
odhadovani potfebnych datovych a
pienosovych kapacit

podle potieby a kontextu rozlisi data od
informaci

porovnava rizné zpusoby reprezentace
Cisel, textu, obrazu i zvuku, vhodné
voli formaty souborii

pouziva rizné metody komprese dat
vysvétli, jak jsou digitalizovana data
rizného typu

ptenos dat, kodovani a dekddovani
zpravy, komunikacni kanal

pojem informace

data a jejich vyznam

ziskavani, vyhledavani a ukladani dat
obecné a v pocitaci

kodovani dat v pocitacich obecné
binarni soustava, bity a bajty
koédovandi ¢isel

vztah poctu bitli a poctu rozliSovanych
hodnot

kodovani texth

kodovani obrazu, zvuku, videa
principy bezeztratové a ztratové
komprese

kontrolni soucty

Digitalni technologie

vystupy

uéivo

na zaklad¢ znalosti fungovani pocitace
vysvétli funkei a vyznam operacniho
systému a ukaZe rozdily v ovladani
aktualné nejpouzivanéjSich systémii
nakresli strukturu LAN a internetu,
vysvétli paketovy pienos dat a popiSe
komunikaci zatizeni z lokalni sité do
internetu véetné Wifi a GSM siti
popise fungovani webu a cloudovych
sluzeb, vysvétli vzdalené ukladani dat
z principu fungovani siti a cloudu
vyvodi bezpecnostni rizika jejich
vyuzivani, popiSe nejcastéjsi zpusoby
utoki a s vyuzitim systémového
piistupu navrhne feSeni zabezpeceni
pocitace a dat

hardware pocitace a jeho parametry
reprezentace dat v pocitaci
software — operacéni systém

lokalni pocitacové sit€ a internet
web a cloudové sluzby

bezpeéné vyuzivani cloudu
bezpecnost pocitacovych zatizeni a dat
bezpecné digitalni prostiedi

uméla inteligence

zlomové udalosti vyvoje pocitact
nové pocitacové technologie




identifikuje a fesi hardwarové a
softwarové problémy vznikajici pfi
praci s digitalnimi zatizenimi

popise védomou a nevédomou digitalni
stopu a jejich disledky na soukromi

Hromadné zpracovani dat

vystupy

uéivo

vyftesi problém pouzitim vzorce nebo
funkce pro hromadné vypocty s daty
vcetn¢ funkci zpracovavajicich text
zvoli spravnou vizualizaci dat grafem s
ohledem na jeho vypovidaci schopnost

zpracovani dat pomoci vzorct a funkci
tabulkového procesoru

vizualizace dat, vypovidaci schopnost
grafu

Algoritmizace a programovani

vystupy

uéivo

vyuziva rizné zpusoby zapisu
pracovnich procesti (napf. ptirozeny
jazyk, diagram, program)

rizné zapisy mezi sebou pievadi
hodnoti rizné zapisy z hlediska
prehlednosti, srozumitelnosti,
jednoznacnosti

charakterizuje vstupy, pro néz dany
algoritmus funguje

rozpozna problematickd mista postupu
nebo jeho zépisu (napf. nekonecné
opakovani, nejednoznaéné
pokrac¢ovani, nemozny ukon)
sestavuje dotazovaci a rozhodovaci
stromy, hodnoti jejich uspornost

na zakladé¢ dat vyslovuje tvrzeni,
posuzuje jejich spravnost

formuluje dotazy s odpovédi ano nebo
ne tak, aby odpovédi poskytly co
nejvice informaci

pouziva metodu piileni intervall
spocitd, kolik moznosti 1ze rozlisit
pomoci daného poctu otdzek a naopak

na zaklad¢ analyzy problému sestavi
algoritmus k jeho feSeni

zapiSe program pro vyfeSeni
konkrétniho problému

pouziva proménné vhodnych datovych
typl

vyuzivé rizné vstupy a vystupy

zadani ulohy, vstup, vystup, podminky
reSeni

pojem algoritmus, vlastnosti algoritmu
ptirozené a formalni jazyky, rizné
zapisy algoritmi

vystup dat

vstup dat

syntaktické, beéhové a logické chyby
proménné, datové typy

navaznost piikazi a dat
podprogramy bez parametri a s
parametry




pouziva podprogram s parametry
pouziva vétveni programu a cyklus se
slozenou podminkou pro jeho ukonceni
ovefuje spravné fungovani vytvarenych
programi

nalezne chybu ve svém 1 cizim
programu a opravi ji

optimalizuje program — ¢itelné&;si kod,
rychlejsi, bez duplicitnich ¢innosti
upravi hotovy program podle
dodate¢nych pozadavki

zobecni program pro $ir§i mnozinu
vstupnich dat

cyklus s pevnym poctem opakovani
nahodny prvek ze seznamu
podminky

vétveni programu a vnorené vétveni
ladéni programu

rozdéleni problému na Casti

2. ROCNIK

Robotika

vystupy

uéivo

vytvori program pro desku, nahraje jej
a otestuje funk¢nost

najde chybu v programu a opravi ji
ovlada svételné a zvukové vystupy
vytvofi program, ktery zpracuje
informace z okolniho svéta (teplota,
osvétleni, magnetické pole, azimut)
pouzije proménné pro uchovani a
zpracovani dat ze senzoru

vyftesi problém vytvofenim programu,
zpracovavajiciho data ze senzort k
vystuptim

tesi ulohy vyzadujici spolupraci dvou
desek

vyvoj programu, nahrani programu do
mikrokontroleru, testovani programu
ladéni programu

programové konstrukce — cykly,
podminky

grafické vystupy

zvukové vystupy

reakce na podnéty od uzivatele

reakce na podnéty od okolniho
prostredi

vzajemna komunikace desticek
skupinové projekty s mikrokontrolerem

Hromadné zpracovani dat 2

vystupy

uéivo

vyftesi problém navrZzenim
kontingencni tabulky

reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy a grafy,
rozliSuje rozdily v zobrazeni
obdobnych souborti vzhledem k jejich
odliSnym charakteristikam

chape pojmy statisticky soubor,
statistickd jednotka, statisticky znak,
absolutni a relativni ¢etnost znaku
umi graficky znazornit rozdéleni
¢etnosti spojnicovym diagramem,

rozpoznavani vzorl a trendil v datech,
kontingenc¢ni tabulky

vyuziti tabulkového kalkulatoru ke
statistickym vypoctim

statisticky soubor, jednotka, znak
absolutni a relativni ¢etnost, rozdéleni
cetnosti, grafické znazornéni
charakteristiky polohy (aritmeticky,
geometricky, harmonicky a vazeny
priamér, modus, medidn)
charakteristiky variability (rozptyl,
smérodatna odchylka)

variacni koeficient




sloupkovym diagramem a kruhovym
diagramem

aktivné ovlada pojem aritmeticky
primeér

chape pojem vazeny prameér a umi jej
pouzit pro vypocet celkového priméeru
z praméru dil¢ich, umi vyuzit vazeny
pramér pii feSeni tlloh o smésich
rozumi vzorctim pro vypocet
smérodatné odchylky a umi urcit tuto
odchylku s vyuzitim statistickych
funkci

voli a uziva vhodné statistické metody
k analyze a zpracovani dat s vyuzitim
vypocetni techniky

vicerozmérné statistiky, statisticka
zavislost znaku, koeficient korelace

Informacni systémy a databaze

vystupy

uéivo

popise ptiklady informacnich systému
a riizné diasledky jejich vyuzivani
rozli$i riizné soucasti informacnich
systému a jejich ulohu

zjistuje potieby budoucich uzivateld a
jejich pozadavky na feseni, metodicky
vybird, které skutecné realizuje

praci na vyvoji informacniho systému
naplanuje do fazi, podle situace plan
upravuje

navrhuje n€kolik moZnosti feSeni
hodnoti navrhy feseni z riznych
hledisek, vybird nejvhodnéjsi
specifikuje a vytvoii potiebné tabulky,
jejich sloupce, propojeni a dalsi
nastaveni

specifikuje a vytvoii uzivatelské
rozhrani (celkovou strukturu, rizné
filtrované, fazené, agregované,
formatované a vizualizované pohledy
na data, interaktivni prvky, popisky pro
uzivatele)

navrhne a odladi automatizované
procesy zpracovani dat, zejména
pomoci vzorcu a interaktivnich prvka
informacni systém priibézn¢ testuje na
uZzivatelich

vetejné informacni systémy

data, jejich struktura a vazby
definované procesy, role uzivatelii
technické feseni informacnich procest
vyvoj informaéniho systému: postup
tvorby informacniho systému

navrh uzivatelského rozhrani, datového
modelu a procest

hromadné zpracovani dat: tabulka, jeji
struktura — data, hlavicka a legenda
dotazy, filtrovani, fazeni




Modelovani

vystupy

uéivo

Jmenuje a zhodnoti ptiklady rtiznych
druhti modelii z informatiky i mimo ni
Rozpozna piiklady pouziti graft
Podle potieby prechazi mezi Grovnémi
zjednoduseni, piipadné dale abstrahuje
od nepodstatného, ¢i naopak modely
rozsifuje

Hodnoti, nakolik vysledek z modelu
plati i v modelované realité

Pomoci editoru vytvoii graf a vyuZzije
jej pro feseni problému

Reprezentuje graf nakresem,
seznamem hran a matici sousednosti;
posuzuje vyhody a nevyhody téchto
zapist v riznych situacich

Vytvoii stavovy prostor, najde v ném
feSeni problému

Vytvoii simulaci ve form¢ bunécného
automatu, formuluje pozorovani,
hodnoti jejich pfesnost a spolehlivost
ve vztahu k realité

model jako zjednoduseni reality
schéma, diagram, graf, vrcholy, hrany,
orientovany graf, ohodnoceny graf,
kritickd cesta

myslenkové a pojmové mapy

kvalita informacniho zdroje, kritické
mysleni a kognitivni zkresleni




